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 در  را  درس  محتوایی   مختلف  های بخش  ، ی کل  یحاتیتوض  ارائه  ضمن   درس  مسؤول   رودی م   )انتظار  درس  یکل  فیتوص

   :(کند  فیتوص  بند،  دو  ا ی  کی  قالب

  ، يابیباز  منطق  با  را  انیدانشجو  كه  است  محورمسئله  و   ي عمل  يدرس  ، يانسان  کیژنت  ارشد  يكارشناس  مقطع  در  کیوانفورماتیب  درس

  ساختار  شامل   اجراشده  يدرس  برنامه  اساس  بر  آن  یمحتوا.  كنديم  آشنا   ي ژنوم  و   يمولکول  ی هاداده  ل یتحل  و  ياب یارز  ،ي دهسازمان

-RNA  و  WES  یكارهاگردش  يمبان   ،SRA  و  GEO  يعموم  یهاداده  ،يکیژنت  راتییتغ  یهاگاهیپا  ها،پت یترنسکر  انواع  و  ژنوم

seq،  با  مرتبط  یابزارها  و  هاگاهیپا  زین  و  يلوژنیف  و  يابی همتا  ها،شبکه  لیتحل  مر،یپرا  يطراح  ن،یپروتئ  ساختار  و  يتوال  منابع  

  ای   ها گاهیپا   نام  حفظ  صرفاً  نه  هاست؛ افتهی  یانتقاد  ریتفس  و  ها فراداده  شناخت  منابع،   درست  انتخاب  بر   د یتأك.  است  سرطان

 .افزارهانرم

  ی هاافزونه  و  CLC  افزارنرم  فرمان،  خط  یابزارها  و  نوكسیل  طیمح  تیمحور  با   پروژه  مجموعه  سه  قیطر  از  درس  ي مهارت  بخش

 یامسئله   بتواند  دانشجو  روديم  انتظار.  شوديم  دنبال  کیوانفورماتیب  در  استفاده  مورد  یهاكتابخانه  و  تونیپا  يسینوبرنامه  و  مرتبط

 با  را  يخروج  و  سازد  مستند  را  كار  مراحل  ند،یبرگز  مناسب  ابزار  و  داده  كند،  لیتبد  لیتحل  قابل  پرسش  به  را  درس  سطح  با  متناسب

 . كند گزارش شواهد  تیمحدود و روش  فروض داده، تیفیك به توجه

 

 :مندیتوان  محورهای   / یکل  فاهدا

 مناسب  منبع انتخاب و سرطان و نیپروتئ  ها،انتیوار ،يپتومیترنسکر ، يژنوم داده یهاگاهیپا به هدفمند يدسترس یي توانا كسب. ۱

 تیفیك كنترل اصول و ها فراداده  مرجع، یهانسخه ها،شناسه ،يمولکول ی هاداده ساختار درک. 2

 .RNA-seq  و WES ژهیوبه ، يمقدمات  سطح در  دیجد  نسل يابیيتوال ی هاداده لیتحل یكارهاگردش منطق با یكاربرد  يیآشنا. 3

  يمقدمات  لیتحل و يستیز شبکه شی نما ن،یپروتئ ساختار ریتفس ،يتوال ي ابیهمتا مر،یپرا يطراح هیپا اصول یریكارگبه. 4

 . کیلوژنتیف

 در جهت انجام كارهای بیوانفورماتیکي  تونیپا و CLC افزارنرم  نوكس، یل هایآشنایي با محیط. 5
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 : مندیتوان  هر  محورهایزیر  /یاختصاص اهداف

 :بتواند  باید  دانشجو  دوره،   این   پایان  در  :(Cognitive)  شناختی  حیطه  الف(

 . دهد حیتوض را انتیوار به  مربوط یهاداده  و ي پروتئوم ،يپتومیترنسکر ،ي ژنوم یهاداده تفاوت .1

 . دهد شرح را (ينترونیا /ياگزون عناصر  و هازوفرمیا جمله )از  پتیترنسکر و ژنوم ژن، ساختار .2

 . دهد  حیتوض را داده  يابیباز زمان و نسخه ذكر تیاهم و مرجع مجموعه نسخه داده، گاه ی پا  یهاشناسه  مفهوم .3

 . دهد زیتما گریکدی از را indel و SNV مانند  يتوال راتییتغ عمده انواع .4

 . دهد  شرح را داده مجموعه انتخاب در ها فراداده  نقش و  SRA و GEO در شدهثبت  مطالعات اطلاعات ساختار .5

 .كند  انیب حیصح بیترت به را انتیوار  یبندتیاولو تا  خام داده از WES يمقدمات  لیتحل ياصل یهاگام .6

 . دهد حیتوض را  RNA-seq لیتحل ياصل یهاگام .7

 .كند نییتب را تیاختصاص و محصول  اندازه ، GC درصد ،Tm طول،  مانند مریپرا يطراح یهاشاخص .8

 دهد.  صیرا تشخ کیلوژنتیدرخت ف کی  یهاتیداده و محدود حیرا توض یيو چندتا  يجفت ياب یهدف، تفاوت و كاربرد همتا .9

 كند.  سهیو محدوده استنتاج مقا یریگمنابع داده مرتبط با سرطان را از نظر نوع نمونه، نوع اندازه .10

 دهد.  حیرا توض تونیپا پتیاسکر کی ياساس یو اجزا CLCدر  لیتحل یاجرا يمراحل كل نوكس،یل  يمتن یكاركرد ابزارها .11

 

 :باید  دانشجو   دوره،   این   پایان   در  :(Affective)  عاطفی  حیطه  ب(

 . كند  تیرعا را يعلم   استناد و یفکر تیمالک حقوق   ،يدسترس مجوز ، يمحرمانگ اصول ها، داده از استفاده  و ي ابیباز در. ۱

 . دهد نشان  يعلم تی حساس يمحاسبات یخطا امکان و   داده گاه ی پا  یهانسخه تفاوت داده، خاستگاه و تیفیك به نسبت. 2

 . كند رفتار ناموجه  يِقطع یریگجه ینت ارائه بدون و  یانتقاد نگرش با  مبهم،  ای  ناسازگار ج ینتا برابر در. 3

 . كند  تیرعا  را سازنده بازخورد ارائه/افتیدر و  مستند نظر تبادل  كار،  میتقس ، يگروه  تیفعال در. 4

 . دهد نشان ي علم یریدپذیبازتول به یبندیپا  و  یریپذتیمسئول ها،يخروج و  كد  پارامترها،  ،یورود داده  ثبت در. 5
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  :1آموزشی  رویکرد

   حضوری   ■ 2مجازی    3تركیبي 

 :شده  انتخاب  آموزشی  رویکرد  به   عنایت  با   یادگیری  -یاددهی  هایروش

 مجازی   رویکرد

  وارونه  كلاس    

  دیجیتال   بازی  بر  مبتني  یادگیری 

  تعاملي  الکترونیکي  محتوای  بر  مبتني  یادگیری 

  مسئله  حل  بر  مبتني  یادگیری  (PBL)   

  شده  هدایت  اكتشافي  یادگیری    

  متني   سناریوی  بر  مبتني  یادگیری    

  فروم  در  مباحثه  بر  مبتني  یادگیری    

 -------  (ببرید  نام  لطفاً)  موارد  سایر

 حضوری  رویکرد

    (...  و  گروهي  بحث  كوئیز،  پاسخ،  و  )پرسش  تعاملي  سخنراني  ■

    كوچک  گروههای  در  بحث  ■

  نقش  ایفای    

    شده  هدایت  اكتشافي  یادگیری ■

   (TBL)  تیم  بر  مبتني  یادگیری  ■

   (PBL)  مسئله  حل  بر  مبتني  یادگیری  ■

  سناریو  بر  مبتني  یادگیری     

    همتایان(  توسط  )تدریس  تدریس  در  دانشجویان  از  استفاده  ■

  بازی   بر  مبتني  یادگیری 

 

 -------  (ببرید  نام  لطفاً)  موارد  سایر

 ترکیبی  رویکرد

 .رودمي  كار  به  حضوری،  و  مجازی  يشآموز  رویکردهای  زیرمجموعه  هایروش  از  تركیبي

 ....................   ببرید  نام  لطفا

 

 
1. Educational Approach 
2. Virtual Approach 

3. Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities 

for interaction online with traditional place-based classroom methods.  
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 :درس  میتقو

   ی بندزمان  و  هاسرفصل

  / مدرس  نام

 مدرسان 

  تکالیف یادگیری/  یهاتیفعال

 دانشجو
 جلسه مبحث  عنوان س ی تدر روش

 پور يصالح  دكتر
  ثبت  ؛يژنوم  گاهیپا  در  ژن  کی  یيشناسا

 . مرجع  نسخه  و  يژنوم  تیموقع  شناسه،

،  تعاملي  سخنراني

  اكتشافي  یادگیری

 شده   هدایت

  و  ياطلاعات  یهابانک   با  یيآشنا

  Genomics  با  مرتبط  یافزارهانرم 

 ژنوم   ساختار  و

۱ 

 ي خان  ایپور  دكتر

  و  ژن  کی  یهاپت یترنسکر  سهیمقا

  ساختار  تفاوت  و  هازوفرم یا  صیتشخ

 . ياگزون

،  تعاملي  سخنراني

  اكتشافي  یادگیری

 شده   هدایت

  و  ياطلاعات  یهابانک   با  یيآشنا

  با  مرتبط  یافزارهانرم 

Transcriptomics؛   

 هاپت یترنسکر  انواع  ساختار

2 

 پور يصالح  دكتر

  کی تفک  و  انتیوار  کی  اطلاعات  يابیباز

  شواهد  سطح  و  شناسه  ر،ییتغ  نوع

 . موجود

،  تعاملي  سخنراني

  اكتشافي  یادگیری

 شده   هدایت

  و  هاون یموتاس  و  هاي چندشکل  يبررس

 مرتبط  یهاسیتابید
3 

 پور يصالح  دكتر

  شماره  ثبت  ؛يعموم  مطالعه  کی  افتنی

  یهافراداده   و  شیآزما  نوع  ،يدسترس

 . یضرور 

،  تعاملي  سخنراني

  اكتشافي  یادگیری

 شده   هدایت

  داده  یهابانک   يبررس  و  هیپا  میمفاه

GEO  و  SRA 
4 

 پور يصالح  دكتر

  ،یهمتراز  ،QC  يكل  مراحل  میترس

  ریتفس  و  انتیوار  یيشناسا

 .WES  لیتحل  یهات یمحدود

،  تعاملي  سخنراني

  حل  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله

  یهاداده   زیآنال  با  یيآشنا

Genomics  مانند  WES 
5 

 پور يصالح  دكتر

  ،QC  مراحل  میترس

  و  یساز يكم  ،یهمترازشبه / یهمتراز

  يطراح  اثر  يبررس  ژن؛  انیب  لیتحل

 . مطالعه

،  تعاملي  سخنراني

  حل  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله

  یهاداده   زیآنال  با  یيآشنا
Transcriptomics   

 RNA-seq  مانند

6 

 پور يصالح  دكتر

  شامل  نیپروتئ  کی  شناسنامه  هیته

  ساختار  و  عملکرد  ها،ن یدوم  ،يتوال

 . دسترس  در  یِبعدسه

،  تعاملي  سخنراني

  حل  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله

  ساختار  و  يتوال  یهاگاه یپا  با  كار

 : نیپروتئ

 UniProt،  NCBI Protein،  

ExPASy،  InterPro،  Pfam  و  
PDB 

7 

 پور يصالح  دكتر

  گزارش  و  مریپرا  جفت  کی  شنهادیپ

  و  کونیآمپل  طول  ،Tm،  GC  طول،

 . يمحاسبات  تیاختصاص  يبررس

،  تعاملي  سخنراني

  حل  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله

 8 مر یپرا  يطراح

 پور يصالح  دكتر

  و  يستیز  كوچک  شبکه  کی  جادیا

  ی هاداده   تیمحدود  و  الی  گره،  ریتفس

 . يارتباط

،  تعاملي  سخنراني

  اكتشافي  یادگیری

 شده   هدایت

 9 شبکه   رسم  یافزارها نرم   با  یيآشنا
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 رزاد یش  هیمهد  دكتر

  ؛یيچندتا  و  يجفت  يابیهمتا  سهیمقا

  انیب  و  نمونه  درخت  کی  ساخت

 . يتکامل  ریتفس  تیمحدود

،  تعاملي  سخنراني

  حل  بر  مبتني  یادگیری

 مسئله

  يابیهمتا  یابزارها   و  میمفاه

(Alignment)  درخت  میترس  و  

 يلوژنیف

۱۰ 

  غلامرضا  دكتر

 ي عیرف

  کی  یهاداده   یبندجمع   و  يابیباز

  سرطان  با  مرتبط  يکیژنت  رییژن/تغ

 . ت یمحدود  و  منبع  ذكر  با  همراه

،  تعاملي  سخنراني

  اكتشافي  یادگیری

 شده   هدایت

  و  ياطلاعات  یهابانک   با  یيآشنا

 سرطان   با  مرتبط  یافزارهانرم 
۱۱ 

 پور يصالح  دكتر

  و  هیپا  دستورات  ها،لیفا  رها،یمس  با  كار

 طیمح  در  يخروج/ یورود  تیریدم

 . نوكسیل

  گروههای  در  بحث

  مبتني  یادگیری؛  كوچک 

 تیم  بر

  مرتبط  یابزارها  و  نوكسیل  :A  پروژه

 اول   بخش  ـ  کیوانفورماتیب  در
۱2 

 پور يصالح  دكتر

  نمونه  لیفا  یرو   كوتاه  كارگردش   یاجرا 

  و  يخروج  دستورات،  یمستندساز  و

 . ياحتمال  یخطاها 

  گروههای  در  بحث

  مبتني  یادگیری؛  كوچک 

 تیم  بر

  مرتبط  یابزارها  و  نوكسیل:  A  پروژه

 دوم   بخش  ـ  کیوانفورماتیب  در
۱3 

 پور يصالح  دكتر

  با  یيآشنا  داده،  ورود  پروژه،  فیتعر

  مناسب  روش  انتخاب  و  مرتبط  یابزارها 

 .CLC  در   لیتحل

  گروههای  در  بحث

  مبتني  یادگیری؛  كوچک 

 تیم  بر

  یهانیپلاگ  و  CLC  افزارنرم :  B  پروژه

 اول   بخش  ـ  مرتبط
۱4 

 پور يصالح  دكتر

 ،CLC  در  نمونه  لیتحل  کی  یاجرا 

  یپارامترها   گزارش  و  هاي خروج  رهیذخ

 . جهینت  بر  مؤثر

  گروههای  در  بحث

  مبتني  یادگیری؛  كوچک 

 تیم  بر

  یهانیپلاگ  و  CLC  افزارنرم :  B  پروژه

 دوم   بخش  ـ  مرتبط
۱5 

 پور يصالح  دكتر

  با  یيآشنا  كد؛  یاجرا   طیمح  جادیا

  خواندن  و  تابع  حلقه،  شرط،  ر،یمتغ

 . نمونه  يستیز  لیفا

  گروههای  در  بحث

  مبتني  یادگیری؛  كوچک 

 تیم  بر

  یهاكتابخانه   و  تونیپا:  C  پروژه

 اول   بخش  ـ  کیوانفورماتیب  در  مرتبط
۱6 

 پور يصالح  دكتر

  پردازش  یبرا   كوتاه  پتیاسکر  یاجرا 

  و   یورود  داده  كد،  ثبت  و  يستیز  داده

 . ریدپذیتولباز  يخروج

  گروههای  در  بحث

  مبتني  یادگیری؛  كوچک 

 تیم  بر

  یهاكتابخانه   و  تونیپا:  C  پروژه

 دوم   بخش  ـ  کیوانفورماتیب  در  مرتبط
۱7 

 ۱8 ترم   پایان  آزمون   
 

 : دانشجو  از  انتظارات  و   فیوظا

 جلسات و انجام تکالیف هر جلسه. تمام در فعال و منظم حضور. ۱

 . يآموزش یابزارها به يدسترس ملزومات  داشتن همراه. 2

 . ي گروه  ای یفرد  یهاتیفعال در مسئولانه یهمکار  و  يعلم  یوگوگفت پرسش، طرح  ،يعمل  یهانیتمر در مشاركت. 3

 

  : دانشجو  یابیارز  روش

 نمره  2 : حضور و مشاركت كلاسي

 نمره  8 : تکالیف كلاسي

 نمره  ۱۰ :های دانشجویيارائه 
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  :منابع

NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) 

NCBI GEO (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/geo/) 

SRA (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra) 

Ensembl (https://www.ensembl.org/) 

UCSC Genome Browser (https://genome.ucsc.edu/) 

UniProt (https://www.uniprot.org/) 

Primer3 (https://primer3.org/) 

Biopython (https://biopython.org/) 

CLC Genomics Workbench 

 

Pevsner J. Bioinformatics and Functional Genomics. Wiley-Blackwell, 3rd ed. 2015. 

Buffalo V. Bioinformatics Data Skills. O’Reilly Media, 2015. 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra
https://www.ensembl.org/
https://genome.ucsc.edu/
https://www.uniprot.org/
https://primer3.org/)
https://biopython.org/
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دوره طرح ارزیابی لیست چک   

 معیارها به توجه با طرح پردازش چگونگی   

ارزیابی معیارهای درس نام  آیتم   
 رشته

 مقطع 
 گروه

 در توضیحات

 موارد خصوص

اصلاح نیازمند  

اصلاح نیازمند قبول  قابل   

 دهنده  ارایه آموزشي گروه  از اعم درس كلي اطلاعات به   

 نام واحد، تعداد و نوع درس، كد ،درس عنوان درس،

  زمانهم و نیاز پیش دروس مدرسان، سایر و  درس مسؤول

است  شده  اشاره  تحصیلي مقطع و رشته و .  

درس  اطلاعات  

   

 تخصصي، رشته علمي، رتبه از اعم درس مسؤول اطلاعات   

است شده  درج...   و تماس اطلاعات . 

  اطلاعات

درس  مسؤول  

 بند دو یا  یک حد در درس محتوایي مختلف هایبخش   

است شده  معرفي . 

 كلي توصیف

 درس 

   

  صحیح نوشتاری قالب با  توانمندی محورهای كلي/  اهداف

.اندشده  درج . 

 كلي/  اهداف

  محورهای

 توانمندی 

   

  قالب با مندی توان هر زیرمحورهای اختصاصي/  اهداف

اندشده  درج صحیح نوشتاری . 

  اهداف

 ي/ اختصاص

 هر زیرمحورهای

مندی توان  

   
 حضوری، از اعم دوره  ارایه در نظر مورد آموزشي رویکرد

است شده  مشخص تركیبي و مجازی .  
آموزشي  رویکرد  

   

اندشده  درج یادگیری و یاددهي هایروش . 

  هایروش

  -یاددهي

 یادگیری 

 شده  تکمیل كامل طور به درس، تقویم به  مربوط جدول   

 .است
درس  تقویم  

   
 در منظم حضور نظیر دانشجویان از انتظارات و وظایف

  منابع مطالعه مقرر، موعد در تکالیف انجام درس، كلاس

...   و كلاس هایبرنامه در فعال مشاركت و  شده  معرفي

است گردیده  درج و شده  تعریف . 

  و وظایف

  از انتظارات

 دانشجو

   
 ارزیابي وعن ذكر با  دانشجو ارزیابي نحوه 

  روش نوع/  هر سهم و ارزیابي روش )تکویني/تراكمي(،

است شده  درج دانشجو، نهایي نمره  در ارزیابي . 

 ارزیابي نحوه 

 دانشجو

   
  ينشان  و هامقاله تخصصي، هاینشریه درسي، هایكتاب

اندشده  معرفي ،مرتبط یها تیساوب  
 منابع

 ۱  پیوست


